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Bevezetés és célkitiizések

A madarinfluenza erésen patogén H5N1 altipusu virustérzse okozta jarvany elsd hullama
2006 elején elérte hazankat, és az év els6 negyedében vadmadar elhullasokat idézett el az
orszag kozépsd részének déli terlletein. A korokozo az Orszagos Allategészségiigyi
Intézetben  (jelenlegi neve Mez6gazdasagi  Szakigazgatasi Hivatal, Kd&zpont,
Allategészségligyi Diagnosztikai Igazgatdsag) akkor mintegy 3300, kilénbdzé faju, elhullott
vadmadarhulla (kéztik 165 hattyu) vizsgalata soran 6sszesen 67 bitykds hattyuban kertlt
kimutatasra. A jarvany masodik és harmadik hullama 2006 masodik negyedében illetve 2007
januarjdban a Duna-Tisza kdzén, viziszarnyasokkal sdrlin betelepitett terlileten témeges
hazikacsa- és hazilud-elhullasokat okozott, és 15 kacsa-, valamint 15 ludallomany kerdlt a
fert6zés miatt kiirtasra.

Hazankban madarinfluenza virus okozta megbetegedések el6szér az 1960-70-es években
kerlltek megallapitasra. Tanyi 1997-ben gydngytyukokbdl a vilagon elészér, tékés récébdl,
pézsmakacsabodl, pulykabol Koézép-Europaban, hazikacsabdél Magyarorszagon elséként
mutatott ki influenzavirusokat.

2002 elétt a kuldnb6zd patogenitasu madarinfluenza virustérzsek vilagszerte elsésorban a
tyukfélékben, pulykakban okoztak témeges megbetegedést és elhullast, mig haziasitott és
vadonélé viziszarnyas-fajokban csupan enyhefoku megbetegedés vagy tlnetmentes
virushordozas volt a jellemz6.

A H5N1 altipusu virustérzs 2002-ben Nyugat-Kinaban a Qinghai-t6 kérnyékén heveny
megbetegedés utan elpusztitotta az ott él6 mintegy 6000 egyedet szamlalé vadmadar
populaciot, kdztik a vizimadarakat. Utobbi fajokban okozott elhullasok alapjan a kérokozo
vizimadar-patogén tulajdonsagunak tekinthetd. E virustdrzs jutott el 2005-ben — azsiai és
kozel-keleti orszagokon keresztlil — Eur6paba, igy hazankba, ahol heveny hattyu-, lud- és
kacsaelhullasokat okozott. Emberi megbetegedésrél hazankban nincs tudomasunk.
Vizsgalataim célja az volt, hogy tanulmanyozzam az er8sen patogén, H5N1 altipusu
madarinfluenza virus okozta hazai jarvany soran a bitykds hattyaban, a haziludban és a
hazikacsaban kialakul6d klinikai tiineteket, patomorfolégiai (kérbonctani és kérszdvettani)
elvaltozasokat és a virusantigén, valamint a viralis RNS kimutathatosagat, szervi illetve
sejtszint(i lokalizacidjat, mennyiségi viszonyait, ezaltal a virus szervtropizmusat. Ossze
kivantam hasonlitani a virus viselkedését két ludféle és két réceféle fajban.

Medgfigyeléseink, valamint a 2006. évi jarvannyal kapcsolatos kiilfoldi vizsgalatok arnyaljak
azt a korabbi nézetet, amely szerint a viziszarnyas fajok — és a vizimadarak — kevésbé

fogékonyak a madarinfluenza fert6zés irant és rajuk csak a tinetmentes fert6zottség, a



virushordozas a jellemz6, ami lehetévé teszi a virus nagy tavolsagokra térténd eljuttatasat,

€s ez a leggyakoribb forrasa a haziasitott allomanyok elsédleges fert6z6désének.



Anyag és modszer
Mintak és mintavétel

2006 januarjatél marcius végéig, a magyarorszagi madarinfluenza jarvany elsé hullama
soran, a H5N1 altipusi madarinfluenza fertézés 67 bitykés hattyuban (Cygnus olor) kertilt
megallapitasra. A pozitiv esetek zéme egy dél-magyarorszagi kitérési gocbol, Nagybaracska
koérnyékérdl érkezett.

2006 junius-juliusaban Bacs-Kiskun megyében és 2007 januarjaban Csongrad megyében,
hazi viziszarnyasokkal s(irlin betelepitett régioban, dsszesen 15 lud- és 15 kacsa- (11
pekingi és 4 mulard) allomany betegedett meg. Diagnosztikai vizsgalatra altaldban
allomanyonként 3-5 allat (6sszesen 55 lud és 65 kacsa) kerllt. A vizsgalt allatok a jarvany
elsé napjaiban hullottak el, esetenként él6, moribund allapotban kuldték azokat
diagnosztikai vizsgalatra.

A virus szervtropizmusat 10 butykés hattyu, 6 hazi lud, 6 mulard kacsa és 5 pekingi kacsa
esetén vizsgaltuk. Az 6sszes egyedbdl mintat vettiink korszévettani és IH vizsgalatra, és
ezzel parhuzamosan qRRT-PCR vizsgalatot is végeztink 3 hazilud, 4 mulard kacsa és 4

pekingi kacsa esetén.
Kérbonctan, korszovettan, immunhisztokémia

A koérbonctani vizsgalatot kdvetéen szévettani vizsgalatra rutin diagnosztika soran az
agyvel6, hasnyalmirigy és a sziv Kkerllt mintavételre. 35 hattyl egyednél illetve
allomanyonként 1-3 vizibaromfi esetén a fent emlitett szerveken felll tid6, maj, vese, lép,
vékonybél, esetenként Iégcsd, gerincveld, harantcsikolt izomszévet (comb, mellizomzat),
mirigyes gyomor és fiatal egyedeknél a Fabricius-féle tomlé is vizsgalatra kerllt. A
szévetmintdkat 10 %-os, pufferolt formaldehid oldatban fixaltuk, paraffin blokkokba agyaztuk
és beldlik 3-4 um-es metszeteket készitettiink, amelyeket hematoxilin-eozinnal festettlink.

Az immunhisztokémiai vizsgalat soran a deparaffinalt metszeteket 0,1%-0s proteazoldattal
(tipusszam:XIV, Sigma Aldrics Co.) 37°C-on 10 percig, ezutan 3%-os H,O, oldattal 10
percig, majd 2%-os tejporoldattal szobahémérsékleten Ujabb 10 percig kezeltik. Ezutan a
metszeteket 4°C-on egy éjszakan at inkubaltuk az 1:16 000 higitasu primer, egérben
eléallitott, influenza A nukleoprotein-specifikus monoklonalis ellenanyaggal (klbnszam:
AA5H, Serotec, Oxford, Nagy-Britannia). Az antigén-ellenanyag kapcsoldédast
tormagyokérperoxidazzal jelolt teszttel (EnVisionTM + anti-mouse HRP, Dako, Glastrup,

Dania) mutattuk ki. Kromogénként 3-amino-9-etilkarbazol oldatot (Sigma Aldrich Co., St.



Louis, MO, USA), kontraszifestésként Mayer-féle hematoxilint hasznaltunk. Negativ

kontrollként foszfatpuffert hasznaltunk monoklonalis ellenanyag helyett.

Virusizolalas és meghatarozas, PCR

A virust embrionalt SPF tyuktojasokban izolaltuk, azonositasukat pedig H5 és H7
szubtipusra specifikus poliklonalis savdk igénybevételével, haemagglutinacio-gatlasi (HAG)
prébaval végeztik. A H5 és N1 gének kimutatasat illetve szekvendlasat az EU
madarinfluenza referencia-laboratériuma  (Avian  Virology Laboratory, Veterinary
Laboratories Agency, Weybridge, UK) altal kiadott protokoll alapjan végeztiik hagyomanyos

és real time PCR alkalmazasaval.

Kvantitativ RRT-PCR

A virusmennyiség meghatarozasara és ¢sszehasonlitasara a hazilud, mulard és pekingi
kacsak szerveit kvantitativ RRT-PCR vizsgéalatnak vetettik ala (Tagman Influenza A/H5
detection kit Version 1.0, Applied Biosystems). Az agyveld, a sziv, a hasnyalmirigy, a vese,
a lép, a tud6 és a légesd kerllt vizsgalatra. A kvantitativ analizis standard goérbéjének
megrajzolasahoz a kithez tartozéd tizszeres higitasi sorozatu (10%-10° koépia) atirt RNS
pozitiv kontrollt hasznaltunk. A standard gérbét az automatizalt Rotor-Gene szoftverrel
(Corbett Robotics Pty. Ltd.) szamoltuk ki, mely a kiszdb ciklus (cycle threshold, Ct)
gbrbéhez tartozd linearis regresszios egyenest. A virus képiaszamot a mintak Ct értékei és
az eredményll kapott standard egyenes Osszehasonlitasabdl szamoltuk ki. Az
eredményeket a Ct érték alapjan szamolt tizes alapu logaritmus (g viruskdpia/reakcid)

egységben adtuk meg.



Eredmények

A megtalalas helyén a kisszamu, még €él6 hattyu jellegzetes idegrendszeri tlineteket (kérben
uszas, fej-, nyaktekergetés) mutatott. A jarvany altal érintett viziszarnyas allomanyokban a
naponkénti elhullasok szama meredeken emelkedett. A betegség allomanyszintd
lefolyasanak megfigyelésére a hatosagi intézkedés (kiirtds) miatt nem volt lehetéség. A
megbetegedett allatokon bagyadtsagot, étvagytalansagot, savos rhinitist, kénnyezést és
idegrendszeri tlineteket (rendellenes fejtartast, fejremegést, fejoldaltartast, valamint lab-
és/vagy szarnybénulast) lehetett megfigyelni. Az allatokat esetenként elézetes tlinetek
észlelése nélkil, elhullva talaltak. Bérelvaltozasok (cyanosis, oedema, vérzés, elhalas) nem
mutatkoztak.

Valamennyi hattyd kdzepes vagy j6 taplaltsagi allapotban volt, ami a betegség gyors
lefolyasara utalt. Az vizibaromfik tulheveny esetekben kdzepes, a félheveny esetekben a
kézepesnél kissé gyengébb kondicidban voltak. A leggyakrabban talalt korbonctani
elvaltozasok a kovetkezOk voltak: vérzések a sziv epicardiuma alatt, a mirigyesgyomor
nyalkahartyajaban, a hasnyalmirigyben és a vazizomzatban; go6cos elhalasok a
hasnyalmirigyben, a majban; szivizom-elfajulas; valamint heveny pangasos bévériség a
lépben és a tudében; néhany esetben sero-mucinosus valadék felhalmozodasa a

testiregekben.

Korszovettani vizsgalat soran az idegrendszer, a hasnyalmirigy és a sziv elvaltozasai
esetén nagy biztonsaggal valoszinlsithettik a madarinfluenza-fert6zést.

A legjellemzébb, 6sszes egyedet érintd korszbvettani elvaltozas a gliosissal és esetenként
perivascularis vérzésekkel kisért lympho-histiocytas meningo-encephalomyelitis volt, ami
hattyuban kifejezettebb volt, mint ludban és Iudban kifejezettebb volt, mint a két
kacsafajban. A hasnyalmirigy exocrin mirigyeinek gécos elhalasa és az azt kiséré gyulladas
az Osszes hattyuat és ludat érintette és bennlk sulyosabb, kiterjedtebb formaban
jelentkezett, mint a kacsakban. Kisebb aranyban mutatkozott multiplex, gécos myocardialis
degeneracié és lympho-histiocytas gyulladas, ami kifejezettebb volt ludban, mint hattyuban,
mulardban és pekingi kacsaban. Ezenkivil minden hattydban és Iudban talaltunk heveny,
interstitialis majgyulladast, gocos (olykor diffuz, térképszerl) majparenchyma elhalast és
vérzést, harom mulardban pedig csak enyhe, gécos interstitidlis lymphocytas beszirédést.
A pekingi kacsak majmintaiban nem talaltunk elvaltozast. A tidében a lud és a két kacsafaj
esetében az esetek kb. felében, mig a hattyuk kozul csak egy allatban talaltunk korulirtan,
perivascularis interstitialis lymphocytas-histiocytas gyulladast. A tidék tébbsége és a légcsd

oedemas volt. Ezeken Kivil leirtunk még gécos elhaldsokat a vazizomzatban, valamint



bélhurutot. A lép allomanyaban, valamint a fiatal madarak Fabricius-féle téml6jében

lymphocyta-kilrtlést és -elhalast talaltunk.

Immunhisztokémiailag az agyvel6ben mind a négy faj 6sszes egyedében sikertlt kimutatni
a madarinfluenza virusantigént. A pekingi kacsa 6sszes egyéb szerve negativ eredményt
adott.

Hattyuban és Iudban az agyvel6ben joval nagyobb mennyiségben mutattuk ki a
virusantigént, mint a két kacsafajban, melyek kézt szintén jelentés kilénbség volt, hiszen
pekingi kacsadban csak az ependymaban tudtuk kimutatni a virus jelenlétét, mig
mulardokban minden agyi teriileten. A hasnyalmirigy vizsgalataval még nagyobb kilénbség
mutatkozott, hiszen a kacsafajok ezen szerve gyakorlatilag negativ volt. A myocardiumban
ludban és mulardban talaltunk er8sebb festédést, a hattyuhoz és a teljesen negativ pekingi
kacsahoz képest. A légz6rendszert tekintve a mulard fajban taléltuk a legtébb virusantigént
a légcsbben és a tudében egyarant, mig hattyuban és ludban csak a tidében volt lathatd
nagyjabol azonos mértékld pozitivitas. A majban és a lépben hattydban, ludban és
mulardban hasonldé mennyiségeket detektaltunk (1. tablazat).

A legnagyobb virusmennyiséget az agyvel6ben talaltuk, ahol a nagyagyvel6ben, az
agytoérzsben és a kisagyban a neuronok, az oligodendro- és microgliasejtek, az astrocytak,
az ependyma sejtek, a vérpalyaban lév6 monocytak és a vérerek myocytaiban volt
megfigyelhetd a virusantigén. A virusantigén els6sorban a sejtmagban fordult el, mig a
cytoplasmaban csak ritkan lehetett azt megfigyelni. Nagymennyiségl nukleoprotein antigén
fordult el6 a hasnyalmirigy és a maj elhalasainak tertiletén és azok szomszédsagaban lévé
sejtekben. A virusantigént a hasnyalmirigyben az exokrin mirigyhamsejtek, a majban a
hepatocytak és esetenként a monocytak sejtmagjaban mutattuk ki. Azon majakban,
melyekben nem voltak elhalasok, z6mében a Kupffer-sejtekben mutatkozott pozitiv reakcio.
A szivizomban a myocytak és az epicardium sejtjeinek magjaban és cytoplasmajaban, a
tidében a tidésipok falaban Iévé macrophagok magjaban és a légzéhamban fordult el a
virus. A lépben koérilirt terlileteken ugyancsak nagyszamban talaltunk fertézott sejteket. Itt
elsésorban a vérerek endothelsejtjei, a vérerek falanak simaizom sejtjei, a vérerek kordli
reticulum sejtek, a Iépgerendak simaizomsejtiei és a vords illetve fehér Iéppulpa
macrophagjai tartalmaztak virusantigént a sejtmagban és a cytoplasmaban egyarant. A
vékonybélben a plexus submucosus sejtjeiben, a muscularis mucosae myocytaiban,
valamint a propria sejtjeiben fordult elé a virusantigén. Néhany vazizomsejtben és a vesék
egy részének interstitiumaban is kimutathaté volt a virus. Immunhisztokémiai modszerrel
olyan terlleteken is nagy mennyiségben sikerllt kimutatni a virusantigént, ahol még nem

alakult ki korszovettani elvaltozas.



1. tablazat: Korszdvettani elvaltozasok és az A-tipust madarinfluenza virus nukleoprotein

antigénjének jelenléte és mennyisége (IH) négy viziszarnyas faj természetes uton
fert6z6dott egyedeinek diagnosztikailag fontos szerveiben

*: allat sorszama
A szdvettani elvaltozasok kiterjedtsége és sulyossaga / A-tipust madarinfluenza virus nukleoprotein antigénjének mennyisége:

[N R N CIN

+

++

+4++

= negativ

= kortlirt terlleteken enyhe elvaltozas / kisszamu antigén pozitiv sejt (elszortan)

= kértilirt tertleten kifejezettebb, vagy multiplex, illetve diffuz modon jelentkezé enyhe elvaltozas / kézepes
mennyiségl antigén pozitiv sejt (elszoértan, vagy kisebb csoportokban)

= multiplex vagy diffuz, kifejezett elvaltozas / nagymennyiségii antigén pozitiv sejt (nagy, 6sszefliggd
tertileteken)

: lympho-histiocytas agyvel6gyulladas

: lympho-histiocytas gyulladas

: elfajulas

: gocos elhalasok
: tubulonephrosis, készvény

: lymphocyta—kitrilés, lymphocyta-elhalas

agyvels' l:ifi';ig,li sziv #? maj>* tiid6? légcs6? 1ép® vese®
o M@ Moo WO WS W W W o H
1. ++ +++ + ++ + - + + - - ++ + - -
2. ++ ++ ++ +++ | + + ++ + - + + + - -
3. +++  +++ + +++ - - + - + - + - + + - +
= 4 ++ +++ ++ +++ | + + +++  H+H+ | - ++ + +++ - +
%’ 5. +++ +++ |+ |+ - ++ + - - ++ + - -
ﬁ 6. ++ +++ ++ +++ - - + + - - + - + - - -
QT ++ +++ ++ +++ - + - - + ++ - +
2 8+t 4 + ++ | - + - -
m g ++ +++ | +++ +H++ - + + ++ - + ++ ++ - +
10, +++ 44+ | 4+ 1+ |+ + + + - + ++ + - -
atl. = +++ ++ +++ | [+ <[+ | [+ + - o+ |+ = | [+ H[++ - -[+
[+++
1. ++ +++ | +++ -+ |+ ++ ++ + - -
2. + +++ ++ +++ ++ - + + - -
- 3 + +++ | +++ |+ + + - + -
2 4 + +++ | +++ -+ |+ ++ - -
N s +++ +++ ++ +++ | + ++ ++ ++ - + - - ++ ++ - -
T e + +++ + - + + + - - + - - + - - -
atl.  +[++  +++ * +* + [+ | ++ + -[+ + - - | [+ + - -
[+++ [+++
1. + ++ - - - - - + + + - 4+ ++ + + -
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g 4 ++ ++ - - - + + - - + -+ + -
g 5. + ++ + - + ++ - + - -
g 6. + ++ + + ++  +++ - + -+ - +
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[++
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8 2 + + - - + - - - - -l - - ++ - - -
g 3. ++ + - - - - - - + - - - ++ - - -
2 4 + + + - - - - - - - - - ++ - - -
< s + + - - - - - - - - - - ++ - - -
PV + - -+ - - N - . - B .



Az antigén jelenléte az agyvel6ben, a hasnyalmirigyben és a majban minden fajban
6sszhangot mutatott a szdvettani elvaltozasokkal. A szivben ez igaz volt a hattyura, de
ludban és mulardban erésebb antigén festédést talaltunk, mint amilyenre a koérszdvettani
elvaltozasok alapjan szamitottunk. Pekingi kacsaban pedig talaltunk néhany szdvettani
elvaltozast kimutathatd antigén nélkul. A tudében jé korrelacio volt a korszévettani és IH
eredmények kdzétt ludban és mulardban, de hattydban és pekingi kacsaban kilénb6z6

eredmények szulettek. Utobbit talaltuk a Iégcsében is.

Korszdvettani €s immunhisztokémiai eredményeink alapjan a H5SN1 HPAI virus mind a négy
fajban neurotrop. Bltykés hattyuban és haziludban a neurotropizmus kifejezettebb, mint a
kacsafajokban, és e fajokban a virus kifejezetten epitheliotrop (pancreatotrop) is.
Haziludban, és mulard kacsaban kifejezettebben, hattyuban enyhébb fokban myotrop
(cardiotrop) tulajdonsagunak talaltuk a virus replikaciéjat. Hattyuban és ludban a majhoz
(epitheliotrop) val6 affinitast is jelentésnek talaltuk. A |égzérendszerhez egyik faj esetében

sem tapasztaltunk kiemelkedd tropizmust.

A kvantitativ RRT-PCR vizsgalataink soran a vizsgalt szervmintakat 6sszevetve csak a
hazilud esetében talaltunk 100 %-os pozitivitasat, a mulard kacsak esetében ez az arany
csak 25 %-os, a pekingi kacsak esetében pedig 43 %-os volt. (2. tablazat). A
virusmennyiség a kiulénb6z6 szervekben 1,91 és 7,77 Ig képia/reakcid kozoétt valtozott, ami
koézel 6 nagysagrendnyi kilénbséget jelent. Az 6sszes faj esetében az agyvelében mutattuk
ki a legnagyobb virusmennyiséget, am a hazilud esetében 3-4 nagysagrenddel magasabb
atlagos nukleinsav-mennyiséget mértiink (7,53 Ig képia/reakcid), mint a pekingi kacsakban
illetve mulard kacsakban (4,19 illetve 3,21 Ig képia/reakcid). Az agyveld tehat minden fajban
pozitiv eredményt adott, mig a tébbi szerv esetében egyedil a haziludban talaltuk meg a
viralis RNS-t az dsszes egyéb szervben, mig a mulard kacsaknal ez az arany 13%-os, a

pekingi kacsaknal pedig 33%-o0s volt.
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2. tablazat. H5N1 madarinfluenza virus RNS mennyisége harom viziszarnyas faj,
természetes uton fert6z6dott egyedeiben (virusmennyiség: log10 kdpia/reakcio)

allat . hasnyal- ] o o .
Sszci’]rr-n agyvelé mirigy sziv tidé légcsé lép vese
3. 5,93 4,56 3,67 1,91 2,31

;E 5, 7,77 2,25 4,31 3,22 2,58 3,73 3,62
"E 6. 7,62 2,93 5,53 2,49 3,08 3,05 3,62

atlag 7,53 4,09 5,08 2,83 2,89 3,35 3,62
g 2,84 0 0 2,05 0 0 0
E 2. 3,71 0 0 0 0 0 0
T 3 2,14 0 0 2,01 0 0 0
Lé 4. 2,75 0 0 0 0 2,29 0

atlag 3,21 0 0 1,73 0 1,68 0
© 2 2,35 0 0 0 0 0 0
g8 s 3,45 0 0 3,31 3,11 0 0
S 4 3,45 0 2,72 2,21 2,06 0 0
X 5 4,75 0 3,67 3,75 0 0 2,39
% atlag 4,19 0 3,11 3,29 2,55 0 1,78

Lud esetében a szervek atlagos virusmennyisége 6,68 Ig képia/reakcié volt, mely 3 illetve 4
nagysagrendnyi kilénbséget jelent pekingi kacsaval (3,43 Ig képia/reakcid) illetve mulard
kacsaval (2,39 Ig képia/reakcid) ésszehasonlitva.

Annak érdekében, hogy a koérszdvettani, az IH és a qRRT-PCR mobdszerekkel kapott
eredményeket 6sszevethessik, a PCR eredményeket is pontoztuk, és a 3. tablazatban

egyltt szerepeltetjik a szdvettani és az IH eredményekkel, egyedenként és atlagolva.
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3. tablazat: H5N1 HPAI virussal természetes koérulmények kozott fert6z6dott harom
viziszarnyas faj kdrszovettani, immunhisztokémiai és gqRRT-PCR moddszerekkel térténd
vizsgalatanak eredményei, egyedenként és szervenként (szdvettani elvaltozasok leirasat Id.:
1. tablazatnal)

agyvelé hasnyalmirigy sziv tlidé légcsé lép vese
= IH PCR Sz IH PCR Sz IH PCR Sz IH  PCR Sz IH PCR Sz IH PCR % |H PCR
an tan tan tan tan tan tan
+ +++ +++ |+ A+ +++ | ++ + ++ + - + + - +
+H+ R | A bt + + o+t - + + - - + ++ o+ ++ - N
+ +++ e+ + - + + + +++ - + + - - + + - + - - ++
++ +, +
++ 4+ |+t / ++ + / ++ | -+ + + 72 + / + + - - ++
+++ ++ ++
+ ++ + = = = = = + + + = ++ = ++ + = + = =
+ + ++ - - - + + - + 4+ - - - - ++ o+ - + o+ -
+ ++ + + - - - + - + - + - - - ++ o+t - + - -
++ ++ + - - - - + - - + - - + - + + - -
+ ++ + - - - - + - + +  -/+ - + - ++ + - + - -
+ + + = = = + = = = = = = = = ++ - - - - -
++ + - - - = - = + - + - - + ++ - - - - -
+ + + - - - - + - - + - - + ++ - - - - -
+ + +++ - - - - - ++ - - ++ - - - ++ - - - - +
+,
+ + / - - - - - + - - + - - [+ | ++ - - - - -
++
Szdvettan - = negativ
+ = kortilirt terlleteken enyhefoku elvaltozas
++ = korulirt tertleten kifejezettebb, vagy multiplex, illetve diffuz modon jelentkezd enyhe elvaltozas
+++ = multiplex vagy diffluz, kifejezett elvaltozas
IH - = negativ
+ = kisszamu antigén pozitiv sejt (elszortan)
++ = kézepes mennyiségl antigén pozitiv sejt (elszortan, vagy kisebb csoportokban)
+++ = nagymennyisegl antigén pozitiv sejt (nagy, 6sszefliggd teruleteken)
gRRT-PCR: - = 0 log10 koépia/ reakcid
+ = 0-3,5 log10 kopial reakciod
++ = 3,5-4,5 log10 kopia/ reakcio
+++  =>4510g10 kopia/ reakcio

*. allat sorszama

A 3. tablazatbdl jol latszik, hogy haziludban az 6sszes modszer nagy biztonsaggal jelzi a
betegséget. A hasnyalmirigy, a tidd és a lép vizsgalata soran mindharom modszer kdzel
azonos eredményt adott, mig az agyvel6 és a sziv esetén az IH és a PCR érzékenyebbnek

bizonyult, mint a kérszévettan. A 1égcs6 és a vese esetén a PCR érzékenyebb volt.

Mulard kacsa esetén csak az agyvel6 vizsgalataval kaptunk minden mddszerrel pozitiv
eredményt, a legerésebb reakciét az IH adott. A sziv esetén azonban csak az IH mutatta ki a
fert6zést, korszdvettani elvaltozas is csak egy mintaban volt, a hasnyalmirigy pedig negativ
maradt mindharom moddszerrel. Ha a 3. tablazat 6sszes szervét tekintjik, még inkabb
csOkken a PCR-rel pozitiv szervek aranya az IH-hoz képest (Id.: 1ép, tudd, légcsd).
Magyarazatul szolgalhat, hogy egy véletlenszeri darab kertlt kivagasra minden szervbél és
nem ugyanazt a darabot vizsgaltuk PCR-rel, mint szévettannal illetve IH-val. Talan érdemes

lett volna szervenként tdbb mintat venni és azokat homogenizalni (PCR) illetve t6bb sikban
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lemetszeni a szbveteket (szovettan, IH). A veseelvaltozasok nem alltak &sszefliggésben a

szervben térténd virusreplikacioval.

Pekingi kacsaknal is csak az agyveld volt mindharom méddszerrel pozitiv és a PCR volt a
legérzékenyebb. A hasnyalmirigy negativ volt, és a szivben is csak a PCR mutatta ki a

fert6zést csakugy, mint a légzészervekben.

Mindharom faj esetében az agyvel6 vizsgalata soran 100%-0s biztonsaggal vethetjik fel a

fert6zés gyanujat (kérszdvettan) illetve allapithatjuk meg a koéroktani diagnozist (IH, PCR).

Eredményeink igazoljadk a H5N1 HPAIV neurotrop tulajdonsagat mindharom viziszarnyas
fajpan. Mindharom modszerrel igazoltuk a virus epitheliotrop (pancreatotrop) tulajdonsagat
haziludban, mig a myotrop (cardiotrop) voltat kifejezettebbnek talaltuk ladban, mint
kacsakban. A légz6készilékhez valo affinitas egyik fajra sem volt jellemz6. A lépben
tapasztalt jellemz6, am nem specifikus elvaltozasokat csak ludban és mulardban tudtuk a
virus jelenlétével 6sszefliggésbe hozni. A vesében elvaltozas nélkul volt jelen a viralis RNS
lud esetében, mig mulardban az elvaltozasok ellenére sem mutattuk azt ki, csupan egy
esetben talaltunk IH—val viralis antigént. A mintavétel soran elkertlhetetlen, hogy a vesét
fedd légzsak ne kontaminalja a mintat, igy elképzelhetd, hogy a légzdkészilék érintettsége
okozta a vese pozitivitasat ludban és az 5. szamu pekingi kacsaban. Az adott egyedek
tidémintai ugyanis PCR-el pozitivak voltak. Ezt a kontaminalodasi lehetéséget kisérletes

fert6zés soran is felvetették.
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Uj tudomanyos eredmények

1. A viziszarnyas-patogén tulajdonsagra szert tett, HSN1 altipusu HP
madarinfluenza virus altal, a 2006. évi hazai jarvany soran butykés hattyuban
okozott koérbonctani és kérszbvettani elvaltozasok leirasa és a fert6zés
jarvanytananak értelmezése.

2. A HS5N1 HPAI virus okozta korbonctani és korszdvettani elvaltozasok hazai
leirdsa haziludban, pekingi kacsaban és mulard kacsaban.

3. Harom, természetes kdrilmények kdzott fert6z8dott viziszarnyas faj (a hazilud, a
pekingi kacsa és a mulard kacsa) kivalasztott szervei koérszévettani
elvaltozasainak és H5N1 virusmennyiségének 6sszehasonlitasa
immunhisztokémiai és kvantitativ PCR moédszerekkel.

4. Bitykds hattyaban, haziludban, pekingi kacsaban és mulard kacsaban egyarant
az agyvel6ben volt kimutathaté a legnagyobb virusmennyiség, ami meger6siti a
H5N1 altipusu, magas patogenitasu madarinfluenzavirus erésen neurotrép
tulajdonsagat.

5. Bitykds hattyuban és haziludban a szévettani elvaltozasok sulyosabbak, az IH
modszerrel kimutatott virus nukleoprotein mennyiség pedig Iényegesen nagyobb
volt mind az agyvelében, mind a szervekben, Osszevetve a két vizsgalt
kacsafajjal.

6. A hazilud szervekben a kvantitativn RRT-PCR méddszerrel kimutathaté virus
nukleinsav mennyiség t6bb nagysagrenddel meghaladta a két kacsafa;

szerveiben kimutathato értékeket.
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